......................................................................................
---------------------------------------------------------------------------------------
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
---------------------------------------------------------------------------------------

....... I I I N N N N N I N I I I A I I I I I I N I N I I N I N I A I I I I I I I I N I I I I I I N I I O A I O N I O I I O B O I B I N U N I I N R R D R R BT
..... s o o o @ ® ® ® ® 8 9 9 9 2 0 O S O O 0 O O O O O O O O O O O O O O O S O O O O O S O O O O O G O O O O O O O S S O O O S O O S O O O S O N O G S S S ¥ 8o s o4
----- L L N L D B L D O O B L O L L L L L L L L B L D O L L L L L D L L L L L L L L L D N D D L L L L D
* & & 0 & B LI NN EEREEREEEEEREEEREEREEEREEEREEEREEREEEREEEREEEEREEREENEERERENEENRBNBNNNNBNBNNBEMNBE®RNENMBENENBRBERNEIBE®NNENBENRNRNNNN] ® & & & & o o &
« * ° o 8 ....I.I.l I.I.l I.I.III.I.I.I I.I.I I.I.l I.I.I.I.I.l.l I.I.l I.I‘I I.I.I.I.I.I.l I.I.l I.I.l I.I.l I.I.III-I.I.I I.I.I I.I.III.I.I.I.I.I.I.l.I....‘. L
s s o @ L] L] .
--.-.o...l.l-l.lI“II“IIIIII‘III“II‘IIIIIIIHII.III%IIIIII‘III“II“II‘IIIIIII.III“IIIIIII-I.I.I.I.I-Ill... e
« s s oo EBR n o EEe e s .
« o o & MWW WwEE s e e .
= ¢ ® o H N LWL ® o
‘et e u"n ) ™ ™ ™ n ™ e e ) et
*» & o 0 N B ® 8 o
* o 0o H W UL LWL WL WL WL L LWL WL WL W N W n L
e« o o ® N HEEEEEEEREREEEREEEERE SN RN NN NN NN NEREEDNNEDN NN NEERENENERLENNLE L] | | L LI D
O.l.'-l. I.I.I.I.I.I.I.I.I.I‘I.I.I.I.I.I.I.I.I.'I.l-l.l.l.l.I.I.I.I.I.I-I.l.'I-I.I.'I.I.I.'I‘I.I.'l.I.I‘l.l.I.I.I‘I.I.I‘I‘I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I- . I.I.I'l.'.- .
[ .
« & 8 N T EEEFFEFFEEEFEEE NN EEEEE NN NN D BN EEEE N E R EEEEEEEEEEEEEEE R EEEEEEE R R R W s s o
e s o H W W W NS S S S SN NN NN NN NN EENENENENNENEEELNEENEENEENEAEE SRR SRR AR RRERRRA R RN uanun LWL
LI N T EH @S S A A S N FEEEEEE NN EEEEEEEEEEEEEENNEEEREEREEEREEREEE RGOSR R EEREEREREERERERRDN M E D e o o
s s 0o m W N E S S S NS E NN NN NN E NN N EENEEEEERER HEENERENEEEEESESEESSEEEEEEEEREEREEREREESRSSRN Ee e e
N . .O -l-l -I.I.I.l.l-l.l.l.l .I.I.I.I.l.l-l.l.I.I.'l.I.I.'I.'l.I.I.I.I.I-I.I.I-l.l.l.l.I.l.I.I.l.I.I-I.I.I-I-I.I-I.l.I-I.l.I-I.I.I.I.Illllll-l.I.I.'I.I ‘I-I. l. L °.t
- .
e o o N il EEENEEEEENEENENEE RN EREREEEEEEEE RS RS E SRS SRR EREEEEEEEEEEREEEREAERERE R EEREE R R Hee s o
.’ .. -ll‘ I.I-l.l.l.l.I.l-l.l.l.l.l.I.I.l.l.l.I.I.l.l.l.l.l.I.l.-.I-I.l.I.I.l.'l.I-'l.l-l-'l.'lll.'l.l.lll‘l-I.I.l‘lll.I‘III.l.I.I.I.I.I-I.I-I-I.I.I. I.I.l .o °°
.
s o & NN T E N E NN EE N DN E NN RN R R EE AR A EEEEEE R R A SRR SR R R R E RN EEEEREEE R R EE R R RN WE e e e
« o & m T EE S S E S SN NN EE N NN EE R RN EEEEENENENEEENEEREEEENEERE SRR EEEREEEEEEEEEEEEEEE R R ERE R M E DS s
e ¢ o AN W E S S S B NN NN EEEEEENEEEEENNENENENENENENENREREEENEERENEERER EREESESERERESEESEESE R EEEREEEEEEEEE R R R DD L L
e o m W W ESSSSSESEEEEEEEEEEEEE NN NN NN EENNENEENNNENENEENEENEENEANEREENENEERENEAE AN RN RN RRRR e e e o
s o & W WA E S S 6 S0 008800 SES NS N EE NN ENEEEENENEENENEESNNENNEENNENENNENENNEENENEEENEAEAEEEREAENEAEAENEERN SRR DAR WE s e e
e o & W W H 5B ® 9 9 0 7 0 68 0 8 NS EESESEENEESE S EEEEEENEEENEENENEEREENEENESENESNEENENRENERENRNENRESNEENESNENRENEENEEEREEEEEEREEEREERERENR e e e o
e o o B N W E S99 O 0 90 00 0 8 6 0 S 00 NS E S E E E NN NN EE N EEEE NN NENEEHENENENENRNERENRENEERENEEENEEEEEEEERRERD e e e .
* & A W W H 8 & & & 8 & " & 8 0 8 0 B B 0 0 B BB N NN AR S E N NN EEE NN NN N N N N N N N N N N N N N N N NN NNNNENNNENERRERERENR W E B & ¢ o
¢« o o N W E B &6 0 00 6 0 0 0 5 0 5 8 F P 0 B S 0 0 F A F B N E N E NN NN EEEEEEEEEEEEEEEEENEE NN NN E EEEE N NN L L
e o A N T NS ® & & & 0 6 60 0 8 0 A 0 8 8 P B S 8 8 A S A BN EE N NN N E N N NN N N N N N N N NN E N ENNENNENEENNEEREEREEEREERERR W e e e o
e o o N M EE S o 0000 00 00 0 0 98 5 6 8 0 0 8 0 0 0 0 0 0 A FE K NN EHEEENENENENENEEENEENEENEERENEEREEENEREENENNENENENENENENEEENEBRRAER WE e e s o
¢ & & W T H ® 8 8§ & 5 6 5 0 0 60 6 0 A 8 8 5 8 5 8 0 8 S 8 8 A S S S E N EE N EEE RN o B EEEEREERERN RS e o
*» s o N W N 0 ® 0 000 0 9 0 0 0 0 9 0 9 0 0 0 0 0 0 0 & S E R R E R E N EERETDR n HE B R E R E R EREREBRE
» e o AN HEH O & 000 0.0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 S S S RS RSEEFEETS L] T HEE BB EERLRERER .
e o o N WS 060606 8 6 0 58 0 0 00000606 5 50 5 8 0 s RS HEHE B R EEEREEENEERNEERDNR
r o & @ W eSS &6 & 6666 6 6 66 5 0 0 0 0 8 58 8 & 8 8 8 s A S 8RR EEAETDBR L] H H HE N EEEEEERAEBR L4
« e o m W E S ® 00 00 00 00 0 0 0 0 00 0SS S SREEEESEEEESETE EE EEESEEENEEERERN <
e o AN B S & & 0806006 006060060 0 5606 06 06 060 06 0 06 5 00 00000080 " E FEFEE N EEEEERDN L
e & & N1 W e ® ® & 0 0 6 06 0 0 0 560 0 5 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 S A R S EBEBEBDN H @ B B S S B B E R ERE .
» e o AN HE O & O ¢ 0% 9 09 00 0 0. 0 0.0 0.0 0 0.0 0 00 0 0 0 0 0 6 00 00 00 S B P E B N E R ERERRDN .
e & & N W EH S 000 0. 0 0 0 6 0 6 6 0 0 0 0 0 8 0006 000000008880 S s A B E B S ERERER -
e o EH W W E S &8s 506060 88 55 6 60666665 8 5000688088858 808888 58 8-> A & 8 8 8B B B A EERERN c:) L4
e o o N W EH ® ® 0 0 0. 00 0 0 0 0 00 0 0 0 0 5 0 0500 0 0000800808888 e s s eSS EEERRLN .
o o H R W E DO O 0 0 ¢ 0 0. 0 0 0 0.0 9 0 9 9 9 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 09 00 8 00 e e s e @ E R EERDE .
s & & N W EH S8 & 0 6 6 06 06 8 5 06 & 0 0 0 5 5 0 5 0 0 2 05 0 0 000000008 8 0 S e s @ s ERRAER .
+ ¢ o AN ME S & ¢ &6 & 8 0060006606066 060060000600 0606009 685 08 0 00 C O O O O B W °
e o o W W EH® 0 00 00 0 00 0 0 06 00 06 0060 000000080 CSBBTCSTS es e s NN RE .
¢ o o u R WME G O ¢ ¢ 660 000 0.0 .0 0.0 .06 00600600 0 0 0% ¢ 0 0 ¢ 01N, e 00O R RRER .
e & & N W E S & & 6 8 060 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0606 05 0600 0 0 0 0 0 ¢ s N EENNNI e 8 8 8 68 R EEN — .
o o H R W EH e O ¢ &0 & 0 0 0 & 0 0 0 % 0 0 0 % 0 0 000 L L J L L J L ® ® 9 o S E R R RN .
e o 0N W E O 0 606000 0.0 0. 2.0 .0 55550606000 0 00000900 HERO®OSOSOSSOGOIERRBER .
» ¢ o EA N WE S & & &8 60 0 00 ® & & & 0 0 0 0 0 0 ® & & & 8 0 0 0 T EHD S 66 S0 EELERN Ll
e o & N W E® & & & & & & & 0 0 & & 0 & 5 0 0 & 0 0 0 0 0660 0 0 0 0 00 L IR R R EREEREDENEN] L
¢ e o EH N W EH O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 ¢ f 8 0 000 A HE P OO0 ¢ o RLERDN L
e« o & N W e S & & & & & 6 66 0 & 6 6 &0 0 0.5 0. 0.0 0 00 LU S B O ) b
+ ¢ » H N W EH S & 8 0 8 06 8 & 06 & 06 0 06 06 06 0 06 560 0 0 00 00 LUL L B R B O B W c:) .
« o o R H e 9 & 00 0 000 0.0 0 069 9 0. 0.5 099000 P ¢ 6 ¢ 00 o000 NRRN .
e o N WE G & 0 0 8 6 0 & 06 ¢ 06 .06 .06 60665 65 6 600 00 ® & 6 0 6 6 6 60 E RN Ll
« o & N W e & & &6 86 8 86 & & 6 6 6 06 0 0 066 8 0606 6 08 00 nm » & & & & & 6 6 66N AN .
« & H N WE O 8 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 9 0 0 0 ® © 0 0 0 0 000 E R RN L
e o 8 N HE O 0 000 0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 9. 060 0 0 00 " EnR | K IR B B IR K N L N B I ) .
¢« & B N W B e & & 6 8 0 0 6 86 6 0 0 & 0 0 0 0 0 ® & & & & & & o s AN .
e o & N 0 E e & o o 0 0 8 0 0 e e @ L) L L L S B S S B B B B D ) .
e o H_ N WE & 9 & 0 & 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 S ® ¢ o o o W NN ERENEER (XK B B B BE R D L L I W O | L
s o & N e e e o000 000 ® o 0 0 0 000 H EENENNENENENENENENENLEENENRNENENENERNE®D® ® ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 0011 RE W e & o
» ¢ & H N WD e s &0 & 68 8 08 0 0 00 e & & & & H HE H E HEEEEEEEEEDN ® & & & 0 & 008 N RN m e e e
« o 8 R HE O @& 0 & 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9 0 0 0 0 H HEEENEEEENEEEREERREPFP® ¢ 0 ¢ 0 ¢ ¢ % ¢ 9o 0 RN e s o
» o o B N e & & & 0 & 0 0 & 0 0 & 00 o o o & ® H E E EEEENENENNENNERNRD®De® o ® & & & & & & ¢ 0 B RARALNE ne e e
« o 8 R W W S & & & & 86 06 06 0 8 8 8 8 0 0 [JA ] ® HE H HE H HE H H N B B E N ® a a & & & ¢ & 0 & & % 00l BN e s o
e o H N W e e e ¢ 0 & 0 0 0 0 @ 00 u I EH E NN EEEEEERFe® o o ® & & & & & % & o 0 B RNAR W e e e
« o & m M E S ¢ o ¢ 00000 0 0 0 ¢ L] H EEEEEEENENEBERDY 90 00 8 0 0 0 0 ¢ 0 ¢ 08 1mER HEe s o
e o W W e & 6 &0 60606 0 0 0 0 ] M NN N EENENEES® o0 0 0 @ & & 6 06 666008 NE ne e .
« o & R B E e & ¢ & s 86 5 6 8 0 8 8 0 &> [ ] LB BB EREREnn ® ® & & & & & 5 5 5 5 0 RN W e s e
e o N WO &0 o 0 ¢ 0 0 0 0 ¢ 0 o [ ] EEEEEEEENEREERBNGY o 0 0 0 ¢ 0 ¢ LN ® o o o » ¢ o AR AN e e o
e o & R W E & & ¢ s 06 8 0 06 0 0 0 0 0 » o LR ] W EHEEEEERELE® ® 0 8 & 0. 0 0 0 0 % 0 0 s 0 EEN BN e & o
e & W W e & s 5 8 & & 0 0 5 0 & o L] W EH N NN NN N NP S s & & 0 6 86 8 86 8 06 0 0 0 6 8 8 0 00 n mnn L L ]
e o ®m W W B O & s & 5 8 0 0 0 0 0 0 ¢ ] L] L] | H EEEEY s 00 e o 0 0 ® ® 9 & 0 % 0o 0 00 E RN mw e e
e & N WO & & o 0 0 0 0.0 0 0 0 00 » LI HEEEEEENREDNE®S® ® & 0 & 6.0 6 06 0.0 0.0 0 0.9 ¢ ¢ 000 a1 nLe e e
e & & R W E e & & & & & & & & & 0 0 ¢ 0 L W E T & & & 066 0 6 6 6 6 0 0 0 % 0 0 ¢ 0 & ¢ & 0 8RN .. W e e o
e @ m W ® & o s 0o 8 85 8 8 ¢ 8 0 8 8 o ) | HEENENEBNDY S ¢ 0 o 0 ¢ 8 0 0 8 0 0 8 9 2 0 8 o o 2 8 ¢ 0oaannmnN UL
« o u R WE e e 0 000000000000 W EEEENREEEREENENENEENRNREDNG® S ¢ 000 06 0 ¢ ¢ 060 0 0 ¢ 0 ¢ 0600 ¢ ¢ 000 unRN W ue e .
s s W W " | | HEER L L
= e & & H N i HEEEEREEN B ® & o o
+ o 0o @ n III% ® e o o
e o o H N | mmu e e e o+ =
¢ o o MW uu l. n ® e o o
*e%e n"n" e . mE o Ew nmEn "u"ee s’
L L]
e o & N HEEeRERELEEEENEEEREN . LB B BB RN BRENEENNED,] | | | || | L
.0.0.I-l. I.I.I.'l-I-I.I-I-I‘I.I.I.I-I.I.I‘I‘I...! .l.l.l-l.l.l-I.l.l-I.l.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.'I-'l |} I-I.I-I.I.I-I.I.I.I.I.I I.I-I.I | ] .I l.l... :
- .
s o o u LA R BB EEBREREEBNEEREEEELERELN NN A HEEEEEEENEENE SRS E R EREEEEREEEREEREE R EREREREREREREEREEREEERREREDR .I ® e s o
: .0.0.I. I.I-I.III.l.I.l.l.I.I.I.I.I.I.I.I.I-I-I..‘. I-'-I.l-l.l.l-l.l.l.I.l u l-I-I..I.l-l.I-l.I.I.I.l.I.I‘I‘I.I.I‘I.I.l.I.I.I.I.I-‘.I.I-I.I-I.. -. '-.o--.
. .
e o o H N W E NN EEEEENENENEEEEENEERERe® » ¢ ¢ A E NN R EENEREREAEGEREENERERREERERESERRENERERERREREREERRERERDER WE e e .
e o8 W NS S NN S N EEEE NN NNNNENRER®S®e s o N N N N NN E NN N N NN ENNNNNENNNRENNNENNENNENNENRENEENEENEERAEBREDN N E B S e o
e s o N W EE e S0 0 0 8 O P S N U U NN EEEER * s *» B N EEEF SO FEEEEENENENEENNNENNENENENENENENNENNNSNENNENENENENEENENENENEEERBRENR W E e e o
*« o E W W E P ® 0 0 0 0 9 0 0 0 0 U B EE FE B R ® 4 o HENE N VFE S EEENEEENEESEE SN ENEE SN EEESEESEEE NS NN E SN E N EEEERRAER W e e & o
« & & N LI NN NN ENEEEEREEREEEREEREEREERNEEDLEEREREAEREEEREEREEEEEREEEREEEEEEEEREEEREEEEEEEREEEEEEEEREEREERESDBR® L WL L
e o & W H B O & & 0 & 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 ¢ " HEEF OO0 00 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 S S 0 8 0 S ERERREDN W E e e o
* o 8o R W E ® & 0 ¢ 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 9 9 0 % 0 0 0 0 °* ANV 92 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 9 0 0 % 0 ¢ % ¢ R E e e e
» ¢ o R W HEH O 0 ¢ & ¢ 6 6 0 000 0.0 0006 0 0.0 0.0 0 6 ¢ H % . 0.0 0.0 0.0 0000000 0.0 06 0 6 5 06 0.0 0.0 0 0 0.0 000000 0 00 s xmAEDN W E e s o
« o & N WG & & 86 86 8686 8 86 6 8 8 58 5 8 5 5.5 5.5 5.5 55 668065 0.6 0.5 8.5 5.5 555 5.5 5506550508060 0.0 586555 5 5 5 5011 AN e e s o
» o o M N W E & 0 & 0 & 0 0 5 0 0 & & 5 5 0 0 2 0 5 0 0 9 & 0 0 0 5 8 0 0 O 0 S0P OSSN BSOS S O P O S S S 00 00 % e PR ERDN W e e e
* o a R B e e (I R BN R BN R DR DR R DR K O DN DR DN DR DN R DN DN DR DN BN DR D DR DN O DN DN O D D D O D D D D DG D BN B B D O ® & 0 0 0 0 5 0 0 000 ELAN e ¢ o
N I | ne e L N O A N A A A A A B B B B B D B B O B O O B B O O N O B B B B B B B B B B B B O B B O B B A B B O A B O B O B B B AR B B O L W I | me s o
« o @ R l...--oo--.--c-l-llnll-ll.-ODOOOCOQCCII-DQCDQODIOOQQCOlc.lculc!lln...lllll. e e &
e o W H @ 0 8 & & 8 6 8 ¢ 0 ¢ & 8 0 0 & 8 & 8 8 & 0 0 9 0 0 06 0 8 0 8 8 5 & 9 5 0 5 % & 6 8 0 8 0 & 06 0 0 0 5 06 0 0 8 8 & % 5 0 9 0 0 0 0 ¢ 0 908N e e e
« o A N WO & & & & & & ¢ 8 5 8 & 8 ¢ 0 & 8 & 8 8 6 6 6 0 ¢ & 0 % 8 % & & & 6 8 & 0 8 8 8 86 8 6 06 & 0 0 % 5 % 5 & 5 6 & & & & & % 0 5 66 0 ¢ ¢ ¢ ¢ 6010 N B e s o
r o & B M B & & ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ & ¢ & & & & & & & & & & & & & % & 8 & 2 0 8 & 0 & 5 2 % 8 & % & & 8 8 B 0 0 B 0 8 R S S B 8 T S B B e B e e e S S A NN W e e o
s o M B W e e o ¢ s o 0 0 0 8 8 @ ® o 8 8 0 0 s s s 00 L B I O N I R D I O O O * e o 0 ® & & ¢ & & o s 0 s e 0 0 0 NN e e
r o & B W B & @ & & & & & & 2 & 2 & 2 2 & & 2 & & & ® 8 8 8 8 S 2 2 B S S S B S S SN SSSE SE SES Y LD e e o
e ¢ H N M ® ® 8 o« ¢ # ¢ » o 8 & © 8 &8 & & &5 & & 5 5 8 8 & @ ® ® 6 ® 6 @ 6 0 6 & & 6 & 6 & 6 6 6 6 S 6 * 6 6 O 6 6 O & G 6 & 6 ° e & 6 0 & s 0 o e AN W e s o
I | WMB ® e & & 8 ¢ 2 2 2 8 2 0 0 @ L N N I O I N I e R N I N A I A A A A A O B B B O W | e e o
s o m W L. M @ ® & & o o s s & s & & & L R R I I N i I A A A A AR A A O A O A B A O M I I e e e
r o & N W B & & ¢ ¢ o s ¢ o o o o ® & & 8 & & & & & & 4 5 S & 6 & 8 & S & 0 6 & 8 & S 8 6 e B B S B S S S S S S S S s e 6 s e s s s s e s s s e s s S AR EN L L ]
e o W W WO @ & o o 0o 0 o o L N R R R N N e I N I O I I I I I I N O N N O N N N e N N I I N I I O O O A O AN O O AN O O SR B O I D W LI )
r e 0N e e o ® & 5 8 8 & O 8 S 8 ° S B T B S B B O P O P O P B OGO N B G TSN RSSO E P e S e T S S S S SORPY *CP SPeOSPERLDN LWL ]
e o u R e s s s o R I R R R R N N R N N A N I I I I I B N I N I I B R R N N A N N N N A A O A I A A A A A A B A B A O AN A B W | e s o
r o @& N m e o o e & & & & & & 0 & & & & & 8 ® @ 8 8 © & & & &5 & & & & & & 5 & & & & 6 5 & 8 5 0 8 8o e & & 5 & & & 5 & & 5 s O ARNM Wme e s
e o m M W B & & & 2 8 8 8 08 8 8 0 % 0 0.0 0 0 0 0 ® 8 9 9 2 9 8 2 0 0 0 0 BB " e 8 e e 0 ® & 8 5 5 8 0 8 8 8 s 00 ERN mE e s s
» o o u H e e o ® 8 8 o 8 & 5 8 & 8 8 & ® @ s ® ® ® & ® 5 & & 8 & O 5 5 8 " 0 " 8 s ® ® ® @ & & & & o ¢ 5 % ° % O ANN e s s o«
e o & W W B & & & ¢ ¢ 06 6 6 6 6 6 6 6 0 6 0 ¢ e & 0 & 6 0 & 0 & 8 s 0 0 * & 8 8 8 8 0 ¢ 8 &6 & & ¢ ¢ ¢ 0 008 AN W e e e
o 8 n W @ ® 8 » 5 5 5 & & & &5 & 5 & & 8 8 s & & &8 & & & & & 5 & 8 5 8 8 ° 8 @ & & &8 & & & & & 5 5 & DN e s s
e & ® R WD & & & & & & & & 8 8 0 % & 0 ¢ 0 0 ¢ ® 9 ® & ® ® & * & 0 S O " O OO * o 0 o @ ® o A AN e e e
r e o W H O & & & 0 0 0 ¢ ¢ 0 0 ¢ 0 5 0 0 & ® & ® & 8 8 O 5 S S S S S S S S S S e e s e e S SANRDN e e e
e o A W WD e & & & & 0 & 0 @ 2 0 e o o 0o 0o 0 L] . o o L ] L] e o ® o & & o @ B RN H e e o
e o W H O 9 8 ¢ 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 % 0 ® 9 9 9 2 % 2 0 0 e e s e e e e E RN e e o
*« o A W W& & 8 ¢ & ¢ # & & 2 o & ¢ 0 & 0 o o ® ® © ® ® ° o ° o 0 ° e [ ] m-mu e e o
» o & W W ® & & & ¢ & &6 & & & & & & & & & & @ & & & & & & & & & & o 6 o A NEN e s e
« o o R WD & & 8 & & & & ¢ & & 8 8 & 8 0 0 0 o 0 e o o e s @ e A m N He s @
e o H O ® & & & & & & 0 0 & & 0 & % % & 0 ® & ¢ o o 00 A RN e e o
« o @ W W B e & & ¢ & & & & & & & % ¢ ¢ 0 0 o o [ e o B m N H e e o
e @ m H O @ 0 & 0 8 0 0 0 0 0 06 0 0 8 0 0 0 e o a mmn e e e
e o 4@ N WD ® & & ¢ & & & & & & 8 & & 0 % 0 0 0 o L | H e e @
» e o u H O @ & ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 0 & & 0 & ¢ ¢ & & @ B e e o
« o 4 B W P & &6 8 6 6 06 0 6 8 8 0 8 06 06 8 0 0 0 | | - g e
IR | H O 0 8 & 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 2 0 2 0 2 @ -
« o u R WP ® ® 8 & ¢ 06 8 6 8 8 8 8 8 08 0 8 8 8 8 0
IR N | H O 8 8 ¢ ¢ ¢ 6 0 ¢ 0 ¢ & 6 & ¢ 6 & 0 & ¢
« o u R WD ® ¢ 8 & & & 2 & & 2 0 2 ¢ o 9 ° 0 0 0 o
e oW H @ & 8 ¢ ¢ ¢ ¢ 8 ¢ 0 0 0 0 % 0 0 0 & ¢ 8
« o A4 N WP ® & 8 & & & & & & & & & & & & & 5 & & & o
» o & N H ® & & # @ & @ 2 0 @ & @ 0 & & & & & o 0o
+ o A W H D ® @ 0 & 0 ¢ 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0
r o & W H ® & & # @ ¢ ¢ 2 ¢ @ & & 2 & & & & & ® o o @ ]
« o & N WD ® & 8 & & & & & 5 & & & 86 & % 8 0 & 5 0 0 @
LR H O 8 8 & 0 8 6 8 8 06 8 & 8 & 8 06 8 8 0 8 2
« o W WD ® & & & & & & 0 0 8 0 8 6 06 6 0 060 060 0 0
r e & N H ® & ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 06 ¢ 0 ¢ & 8 & &6 0 0 &6 0 6 8 0 o
s o @ M W D ® 8 & 0 8 0 0 0.6 0.0 06 0.6 0 0 0.0 0 0 00
o o N H ® ® ¢ ¢ @ 2 @ 0 ¢ @ & & 2 & 9 % o 0o o o 0 0 @
e ¢ u R W B ® & & @ ¢ & @ ¢ @ ¢ & ¢ ¢ & ¢ 0 0 ¢ 0 06 0 00
o o W H e e o o o 6 6 &6 06 5 5 06 5 06 &6 06 8 8 06 8 0 0
+ o m W We e e e s @ ® 8 % 0 " 0 0 0 00 0 e 0 0
r e o u e e @ [} ® & ® & & 5 0 & 5 & & 8 5 o 8 8 "
e & & W B & & o s 0 0 ¢ ¢ o © & ¢ & ¢ 0 6 & 0 0 0 s 0 s @ an an . .
P o o n e e e L] e o @ ® ° 9 ° 9 ° O O O " OO e 00
e o 4 W W B & & & & & & ¢ & & ¢ 0 ¢ ¢ 0 4 0 0.0 0 0 9 0 0 0 2 .
» o & W W e e ® & & & & & & & & & & &5 & & & 5 S S s »
e o A W W B & & & & & & & & & & 0 & & 0 ® 0 0 2 0 0 2 0 0 0 0 0 L]
e o W H ® 8 8 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 ¢ 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ .
e & A W W B & & & ¢ ¢ o @ ¢ & & & & © 0 & & 8 8 0 8 0 0 0 o 8 8 o e
» o & N H ® @ @ & & & & & & 8 & & & & & & & & & 6 8 5 8 s 8 8 o » o
e o @ B H B & & 8 ¢ & 6 ¢ & 0 6 06 0 6 0 6 0 06 0 0 0 8 0 0 0 0 0 o ;) @ e
BN N | H O 0 & & 0 0 0 0 06 0 6 0 0 6 0 8 2 ¢ 8 0 0 % 0.0 0 0 0 0 L N
I... WD & & @ ¢ & ¢ & ¢ & & & & ¢ & & 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 ® o o
N N | H O 8 8 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 06 0 9 0 0 0.0 0.0 0 0 0 0 0 ne o
« o A R WP ® ® 8 & & & % @ @ % © & © 0 © O 0 O 0 0 O O O O O O O A ® & o
e @ W H O 8 @ ¢ ¢ & ¢ & ¢ 0 ¢ ¢ 0 & & & & & & ¢ & ¢ ¢ 0 06 0 ¢ 0 0 0 AW o e
« o AN WD ® & 8 & & & & & & & 8 & & 5 0 0 0 0 0 0 0 o & & & & & o @ + W ® e »
N I | H O 0 8 & 0 0 0 8 0 0 & 0 0 8 0 8 2 & 2 % 8 % 0 0 0 0 0 0 0 0 e e e
« o u R WP & ® &8 & & & & &6 8 & & & & 8 & 8 0 6 5 8 0 0 0 8 8 8 6 8 8 08 0 W e e e o
IR N | H O & 8 ¢ 06 6 ¢ 0 6 06 ¢ ¢ 0 0 9 ® & & & 4 & 4 & 6 4 6 s 0 0 0 e LI )
« o u R WD ® ® 8 & & & ° & & % 8 ° 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 " O N O O e 0 e e ¢
e o W H O 0 8 ¢ 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 @ ® & 2 & & & 0 8 0 0 0 0 0 00 e e o
« o A N W ® & 8 & & & & & & & & & & & e & & &6 & & & & & & & & 5 8 & & W e s o
NN N | H O 0 8 © 0 0 06 0 0.0 8 0 0 0 0 8 0 8 8 8 8 8 0.8 0.0 0 0.0 .0 0 02 e e e
+ o u W H B ® © 0 & 0 0 0 0 0 0 0.0 0 0 0 .0 .0 0 .0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 90 0 0 u e e
r e & W H ® & & ©# @ o o @ @ @ ¢ 0 9 ©* & ° O O O O O " O O 0 O O O O 0 O 0 0 @ ® ® o o o o o ¢ o [ | e e e
« o & R WD ® & 8 & & & & & & & & & & & & 8 & & 8 8 8 8 8 6 s " s s B s e s s ® & & & & & & & & & & & & & & 5 8 8 8 8 s - mn e s @
e oW H @ ® 8 ¢ 0 0 ¢ 0 ¢ 0 & 0 0 8 0 0 0 & ¢ 8 ¢ 8 0 0 0 0 0 0 0.0 0.0 9 0 0 ® & & 0 S 0 0 S 2 P S S S S S S S S S e s e s AN e e e
e o 4 R W B & & 8 & & 0 & ¢ & & & & & & 8 0 0 0 0 06 0 0 06 % & 9 & & 8 8 0 % 0 0 o [ O B O B AR I I IR IR BN D NN N U D O U O B N LI N W H e s o
» o & N WO & & ¢ 0 ¢ ¢ @ ¢ 0 & ¢ & & & 0 & & & & & ° & & 0 & & 0 0 0 0 0 0 s 0 0 ® & & & & & @ O O 2 ° 2 S O O 0 0 O e S e 0 s 0 SARNRDN We e e
*« o ® W W B ® @ 8 & % 8 0 8 8 8 8 8 0 0 58 08 0 0 5 8 0 5 5 5 5 8 0 5 2 0 8 % 0 0 00 ® # 8 8 5 5 8 8 8 S S S S S S P S S T S S S OB RN e e
e o H_N B O & 0 & 0.8 0 0.0 0 0 0 0.0 8 9.0 .0 0.5 0.0 8.0 0.5 0. 0.5 0.0 0 0.0 0 0 0 0 ® & 9 9 0 9 9 0 5 0 " S P P P P P O N e Y YO SO SO RN me e e
e & & R W E & & 6 & 06 6 6.6 6.0 06 6.6 6 0.06.6 0.6 6.0 0.6 6 6.0 0. 6.0 6.0 6.6 6.0 0 9+ 0 ® & & & & & 2 6 0 0 S 0 S0 SR RN W e s o
» e & W N W B ® @ 8 8 & & & & & 0 & & & & 5 5 0 5 5 5 0 8 0 0 8 O 8 5 0 B O O S B B 0o ® ® & & 0 & & 0 5 5 0 0 0 8 0 5 S 00 e 0 e O ARREDN He e o
¢« & 8 N W E e & & 0 6 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 06 8 06 8 0 06 0 06 06 0 8 8 0 0 8 % 8 ¢ 0 0 0 90 ® © © 8 ¢ 0 5 9 0 5 & 5 8 ¢ 0 % S S 0 S A A NEDE e e o
v e o N WME B O & & 6 6.6 6.06.0 0.0 0. 0.0 .06 0.0 6.0 0606 .5.06.5.6.0.06.5.0.5.0 0.0 0.0 .0.06.5.06.0 5656556650050 0.5 5. 0.0 0 % ¢ % % %% a1 n e e s o
e & & N W EH B O 0 0 06 0 0 06 6 0 6 0 0 0 8 0 0 5 06 06 0 00 000 06 0.0 0 06 0 0 0 5 5 5 5 06 55 0 060 060 0 06 00 06 6 0 0 06 0 5 50 & % 5 6 % 0w n e e s o
e & & N T H A &8 86 & 0 0 0 0 6 00 060 0 0 0 0 0 0 6 8 8 88 8 0 8 0 0 0 0 808080 0 a0 G A S S S S S S S S S S A0S0 S eSS ASAARREDR W Ee s
e ¢« o 0L N iR A A AAAASARSAASAAAAASAASAAASAAAASASSAASAAASAAAASAASAARAAASASASASARAAAAAAEAEAEAAAERRAEDN W e ¢ o
e s o W BN NN NN NN NN NN NN NN N RN NN EEE NN AN DN R RN R DR R R RN R R R R R EREENEEEREEE RN REREREEERERERDR WWe s o
‘ .0.0.I.I = I-I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.l.l.l.l.l.l.I.l.l.I.l.l.I.I.I-I.I.I.I.I.I.l.l.l.l.I.l.l-l.l.l.l.l.l.l.l.l.l.I.I.I.I.I.I-I.I.l.l.l.l.l.l-l.l- n 'I.I.I..'O.
- .
e e o & W N 131 1132 EEREEEREEREESEREEEEEREEREERESREEREESEEREERSEEEREREEERESEERERE R ERE R EREREREREEREREEREERERERDE WE e e
*« o o W W LW | | nu B R EEEERERNR T B R EEEREEERERERDR BEEREEEREEREEREERDR | LWL il B EEEEEEEREEREERAER WEee
e ¢ o o H N | | | n L1 || || | || HE P e e o
e o o 0 N N e e
LI ) ..I.. u .-. ..I-I ® o
e @ [ N}
e n "y mENEB e e e
i ...O.I.I.I.I | | L LW | | n LW n || un_u LW W) LW n LW nEEERERNR n | IIIIIIII.I.I.I.I.'..'.. %
s e e e o
o|.Il'llllnllIIII‘III‘III“IIIIII‘IIIlIIIlIIIIIIlIIIlIIIIIIIIIIIIIlIIIlIIIIIIIIIIliilI.. LI
R AR R AR EBEEREERELEEBEEREEREREEREEREREREEEREEREEEREEREREBEEREEEREEREREBEEREEREREEREEEREEREEREEBREEBREREERBRDERBENEEBRIBEBRBEEEN] ® ® & 0 s o
¢ &4 & & ® ® ® F U U PN U DU U S P DY ISP P FE PSP E N F PPN PPN DTN DD DD OO RS S s s s o
¢« o o & 0 & 0 " 0 O O " " O OO O 0N [ ] ® 8 & 0 " 0 " 0 O O O O O OO OO0 0 S OO OO eSO N ® @ @ o & s & . -
..... L A I I B B I B D B B B B I B B B O B O B O B B D D B O B B B B B B I B B B B O D O B D D D O B O B B B B D B D D B O D D D D D D D D O O O O . e & & e .
...... e o 8 o 2 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 e @ & # 8 © & 6 0 & 5 0 8 0 & & 5 5 5 O 5 & 6 & & &6 & & O 8 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8 O 8 O 8 8 8 0 8 0 8 e o o o & o+ ¢ - -
...... L A A I I A A I N N N I A A A I I I I O A A A A I A I A A O A O B I B N O B O O I D I O B I )
llllllllllllllllllll e & & 9 & & & 5 F " " B " B e T PP P Y YEEEPEEEer ee e



IMPRESSUM

Auftraggeberin:

Stadt Zurich,

Amt fir Hochbauten,

Fachstelle Nachhaltiges Bauen
Amtshaus lll, Lindenhofstrasse 21
8021 Zirich

Projektleitung:

Michael Péll, michael.poell@zuerich.ch

Auftragnehmer:

Hemmi Fayet Architekten AG ETH SIA
Badenerstrasse 434

8004 Zirich

Bearbeitung:
Serge Fayet
Niti Malik
Judith Wotzka

Mitarbeit:
Rolf Jager, WKP Bauingenieure AG

Download als pdf von
www.stadt-zuerich.ch/bauen2000watt

>Grundlagen und Studienergebnisse

Zurich, Juli 2021



Management Summary



Baulicher Zustand

massiver Rohbau
Ubriger Rohbau
Steildach

Flachdach

Fassade

Fenster

Elektro
Warmeerzeugung
Warmeverteilung
Sanitar-Apparate
Sanitar-Leitungen
Innenausbau Substanz
Innenausbau Oberflachen
Kiicheneinrichtung
Disponibel langlebig
Disponibel mittel
Disponibel kurzlebig

T
0.9 0.8 0.7

1.0 .
intakt leicht schadhaft

T
06
mittel schadhaft

05

massiver Rohbau
{ibriger Rohbau
Steildach

Flachdach

Fassade

Fenster

Elektro
Warmeerzeugung
Warmeverteilung
Sanitar-Apparate
Sanitér-Leitungen
Innenausbau Substanz
Innenausbau Oberfléchen
Kiicheneinrichtung
Disponibel langlebig
Disponibel mittel
Disponibel kurzlebig

'
T

. 0.8 0.7

intakt leicht schadhaft

massiver Rohbau
Ubriger Rohbau
Steildach

Flachdach

Fassade

Fenster

Elektro
Warmeerzeugung
Warmeverteilung
Sanitar-Apparate
Sanitér-Leitungen
Innenausbau Substanz
Innenausbau Oberflachen
Kiicheneinrichtung
Disponibel langlebig
Disponibel mittel
Disponibel kurzlebig

T
0.6
mittel schadhaft

0.5

T
1.0 0.9 0.8 0.7
intakt leicht schadhaft

T
06

mittel schadhaft

0.5

Aufgabe

Die Aufgabe bestand darin den Fokus der
wiederzuverwendenden Bauteile auf die in grosser Anzahl
vorkommenden Fassaden-Betonelemente zu setzen. Andere
in grosser Anzahl vorkommende Bauteile wie Fenster, Turen,
Sanitarapparate etc. standen nicht im Fokus.

Der Grund fur diese Fokussierung liegt darin, dass fur die
Wiederverwendung von Fenstern, Turen, Sanitarapparaten
etc. bereits schon erprobte Umsetzungskonzepte existieren,
wahrend fur die Wiederverwendung von Fassaden-
Betonelementen weniger bis noch gar nicht, insbesondere
nicht in dieser grossen Anzahl und Masse. Doch genau diese
grosse Masse konnte ein grossen Beitrag fur eine Reduktion
von CO2-Emissionen darstellen.

Wiederverwendung

Eine Erkenntnis aus der Studie ist, dass die
Wiederverwendung der Fassaden-Betonelemente wieder als
Fassade ausserst anspruchsvoll ist. Aus diesem Grund zeigt
die Studie einige Ideen, welche von einem «Downsizing»
ausgehen. Das heisst, dass Wiederverwendungsorte gesucht
werden, bei welchen die technischen und normativen
Anforderungen geringer sind als bei einer Wiederverwendung
als Fassadenschicht.

Bei einer Wiederverwendung als Fassadenschicht gilt es zu
berucksichtigen, dass es sich bei den vorliegenden
Betonelementen «lediglich» um die Wetterschutzschicht
handelt. Diese Wetterschutzschicht ist mit 30mm kaum
gedammt. Die Uberdeckung der Armierungseisen werden die
heutigen Normen kaum einhalten. Diverse Aussparungen fur
Schraubenhilsen als Transport- und Befestigungselemente
erschweren eine Wiederverwendung. Das grosse Gewicht
muss bei einer Wiederverwendung statisch neu geldst
werden, respektive eine neue Befestigung konstruiert werden.
Diese Befestigung muss Platz fir eine den heutigen
Anforderungen genlgend starken Dammschicht schaffen,
welche eine Durchgangigkeit des Dammperimeters
gewabhrleistet (Verhinderung von Warmebrtcken).

Zustand der Fassaden gemass Auszug aus dem Stratus-
Bericht der Stadt Zurich aus dem Jahr 2016:

Die Fassade ist generell in einem schlechten Zustand und ist
flr eine Wiederverwendung als Fassadenelement ausserst
kritisch zu betrachten. Die Liegenschaft ist generell in
schlechtem Zustand, wurde in den letzten Jahren nur noch
sehr minimal geflickt und erflillt heutige Vorschriften in vielen
Punkten nicht mehr. Viele Bauteile sind am Ende der
Lebensdauer angelangt und teilweise bereits sehr schadhaft.
Ausserdem besteht bei verschiedenen Bauteilen (Fugen,
Bodenbelage und Elektroverteilrickwande) Verdacht auf
Schadstoffe wie PCB und Asbest.

Empfehlung AHB: Dringend strategische Planung der
Personalhduser: Gesamtinstandsetzung oder Ersatzneubau.
Flachdach: oberstes Flachdach massiv undicht.

Empfehlung AHB: Instandsetzung dringend natig.

Fassade: Teilweise massive Betonabplatzungen
(insbesondere Personalhaus B und C).

Fenster: alte Holzfenster in schlechtem Zustand.
Empfehlung AHB: Dringende Instandhaltung notig.

UG/EG: Terrain teilweise hoher wie EG Boden, dadurch gibt
es scheinbar seit Jahren immer wieder Wassereintritte in EG
und UG.



«Der Katalog»

Die Zeichnungen in der Studie sind den urspringlichen
Ausfuhrungsplanen entnommen. Die Erfahrung zeigt, dass
die realisierte tatsachliche Ausfuhrung von solchen Planen
abweichen kann. Insofern kann keine Gewahr auf die
Richtigkeit der Zeichnungen in der Studie gegeben werden.

Diverse Kleinst- und Sonderelemente wurden nicht in den
Katalog aufgenommen.

Lagerflache/ zeitlicher Ablauf

Der zeitliche Ablauf eines Rickbaus und einer moglichen
Wiederverwendung werden voraussichtlich nicht genau
passen. Das heisst, dass ein Lagerort gesucht werden muss.
Bei einer Lagerung gilt es im Wesentlichen folgendes zu
berucksichtigen:

- Lagerung mdoglichst wettergeschitzt
- Lagerung braucht viel Platz, da die Lagerung auch
statischen Vorgaben unterstellt ist

Mogliches Vorgehen

Eine Moglichkeit eine «Abnehmerin» flir solche
Betonelemente zu finden kdnnte vorerst stadtintern erfolgen.
Damit sind stadteigene Projekte gemeint. Zum Beispiel konnte
die Wiederverwendung von solchen Bauteilen in einem
Wettbewerbsprogramm aufgenommen werden. Dabei misste
die Stadt «Hand» bieten um die normativen Vorgaben auf
eine Wiederverwendung hin anzupassen. Ansonsten wirden
sich die Verfassenden in solchen Projekten ohne
«Absicherung» ausserhalb von Normen, Richtlinien und
Gesetzen bewegen mussen.

Ruckbau-Varianten
In der MBS Ruckbau wurden zwei Ruckbauvarianten gepruft:

- Top-Down
- Longfront

Dabei ist festzuhalten, dass nur die Variante «Top-Downy flr
eine Wiederverwendung in Frage kommt. Bei der Variante
«Longfront» werden die Betonteile so beschadigt, dass eine
Wiederverwendung nicht mehr in Frage kommt.



Kosten

Innerhalb der Machbarkeitsstudie «Riuckbau Personalhauser
A/B/C» wurden Kosten ermittelt. Einerseits Kosten, wenn
rickgebaut wird ohne Ricksichtnahme einer
Wiederverwendung und andererseits Kosten unter
Berucksichtigung einer Wiederverwendung. Die daraus
resultierende Differenz 16st die Frage aus, wer fur diese
Differenz aufkommen soll. Insbesondere dann, wenn noch
keine «Abnehmerin» gefunden werden konnte (Vorinvestition
und Risiko).

Kosten Ruckbau «ohne Rucksichthnahme einer
Wiederverwendung»: CHF 15'785'163 (+25%), wovon ca. 10
Mio der reine Rickbau betrifft (vor Kreditreserve).

Kosten Ruckbau «mit Rucksichtnahme einer
Wiederverwendung»: ca. 15% zusatzliche Kosten auf die
effektive Rickbausumme von ca. 10 Mio = ca. 1.5 Mio (£25%)
zusatzliche Kosten. Die zusatzlichen Kosten setzen sich im
wesentlichen wie Folgt zusammen:

- Sorgfaltigerer Abtrag resp. flexen der Armierungseisen.

- Sorgfaltigerer Transport um weitere Schaden zu vermeiden.
- Sorgfaltige Zwischendeponie Baustelle sowie sorgfaltige
Zwischendeponie zur Wiederverwendung (ohne Miete der
Lagerflache).

- Miete der Lagerflache sind weitere zusatzliche Kosten,
welche von der Dauer der Lagerung abhangen.

Die Kosten einer sorgfaltigen Zwischenlagerung auf der
Baustelle und eines sorgfaltigen Transports sind zu
berlcksichtigen. Im Weiteren ist die Lagerflache mit einer
«Mietdauer» zu berucksichtigen. Diese Kosten kdnnen erst
dann geschatzt werden, wenn fur eine Wiederverwendung
mehr Informationen vorliegen.

Welche Kosten eine Fassade insgesamt verursachen wirde,
welche diese Betonelemente wiederverwendet, lasst sich
nicht ohne konkreten Kontext schatzen. Es ist jedoch
aufgrund der Komplexitat, welche heute eine Fassade
beinhaltet, mit Mehrkosten zu rechnen.



Leistungen Bauseits

Hauptinstallation

Personalhaus A

Personalhaus B

Personalhaus C

Jahr
Monat

Monate (Durchlaufzeit)

Phase 0 - Vorarbeiten bauseits

Ruickbau Haustechnik (HLKK, Elektro, GA, Verlegen Riickkiihler, usw.)
Bauprovisorien erstellen (Strom, Wasser)

Phase 1 - Hauptinstallation Riickbau A/B/C
Hauptinstallationsplatz / Zufahrt / Plétze / Containerdorf
Bauwand und Bautore erstellen

Deinstallation / Fertigstellungsarbeiten / Instandstellung
Phase 2 - Installation / Vorarbeiten

Installation Riickbau

Roden und Abholzen

Abhumusieren, Riickbau Umgebung Platze, Wege
Baustrassen / Baupisten / Installationsplatze

Veschliessen Untergeschosse inkl. provisorische Abdichtung
Baugertist / Fassadenlift

Baukran inkl. Fundation

Plattform / Schutztunnel

Gebaudeschadstoffsanierung

Einbau Spriessung in 4 Geschossen und Stahlspriessung EG
Phase 3 - Riickbauarbeiten

Riickbau leicht - Entkernung

Ruickbau schwer - Riickbau Top-Down

Phase 4 - Instandstellung

Definitive Abdichtung Decke UG

Auffallung / Humusieren / Ansaat / Wege / Platze
Deinstallation / Bauwand anpassen

Phase 2 - Installation / Vorarbeiten

Installation Ruckbau

Roden und Abholzen

Abhumusieren, Riickbau Umgebung Platze, Wege
Baustrassen / Baupisten / Installationsplatze

Veschliessen Untergeschosse inkl. provisorische Abdichtung
Baugeriist / Fassadenlift

Baukran inkl. Fundation

Gebaudeschadstoffsanierung

Einbau Spriessung in 4 Geschossen und Stahlspriessung EG
Phase 3 - Riickbauarbeiten

Ruickbau leicht - Entkernung

Ruickbau schwer - Riickbau Top-Down

Phase 4 - Instandstellung

Definitive Abdichtung Decke UG

Auffillung / Humusieren / Ansaat / Wege / Platze
Deinstallation / Bauwand anpassen

Phase 2 - Installation / Vorarbeiten

Installation Ruickbau

Roden und Abholzen

Abhumusieren, Riickbau Umgebung Platze, Wege
Baustrassen / Baupisten / Installationsplatze

Veschliessen Untergeschosse inkl. provisorische Abdichtung
Baugeriist / Fassadenlift ( ab A)

Baukran inkl. Fundation ( ab A)
Gebéaudeschadstoffsanierung

Einbau Spriessung in 4 Geschossen und Stahlspriessung EG
Phase 3 - Riickbauarbeiten

Ruickbau leicht - Entkernung

Ruckbau schwer - Rickbau Top-Down

Phase 4 - Instandstellung

Definitive Abdichtung Decke UG

Aufftllung / Humusieren / Ansaat / Wege / Platze

Deinstallation

Termine

Die vorliegende Termineinschatzung geht von einem Ruckbau
ohne Rucksichtnahme einer Wiederverwendung aus. Der
sorgfaltigere Ruckbau fur eine Wiederverwendung wird wie
bei den Kosten einen zusatzlichen Zeitbedarf verursachen.
Dieser bewegt sich ebenfalls um ca. 15% der effektiven
Ruckbauzeit.

e
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Element
Fassadenelement
Vorfabrizierte Treppe
Balkonelement
Fassadenelement
Fassadenelement
Fassadenelement
Total

Nummer
4
9
19
26
27
34/35

Anzahl
[-]

36
42
45
741
468
360

Treibhausgasbilanz

Die Stadt Zurich ist bestrebt die Treibhausgasemissionen
sukzessive zu minimieren. Seit 1990 haben die
Treibhausgasemissionen deutlich abgenommen. In den
letzten funf Jahren setzten die Einwohnerinnen und
Einwohner der Stadt rund 4.3 Tonnen Treibhausgase im Mittel
und pro Person frei. Das entspricht in etwa 1.9 Tonnen
weniger als im Jahr 1990.

Im Gebaudebereich fand die Einsparung hauptsachlich durch
energetische Sanierungen und mit dem Umstieg von fossilen
auf erneuerbare Energietrager statt. Eine Wiederverwendung
von Betonfertigteilen stellt daher ein eher neues und
erganzendes Einsparpotential dar. Gemass der vorliegende
Studie sind es circa 182 Tonnen. Aus Sicht der Verfassenden
eine interessantes Potential. Obwohl eine Wiederverwendung,
wie in der Studie aufgezeigt, ein komplexes Thema darstellt,
ware das Weiterverfolgen erstrebenswert.

Der potentielle Treibhauseffekt (Global Warming Potential,
GWP) einer Substanz wird danach bestimmt, wie hoch ihr
Treibhauseffekt im Verhaltnis zu demjenigen von CO, ist. Ein
Kilogramm CO, hat dabei ein Treibhauspotenzial von einem
Kilogramm CO,-Aquivalent. Bauteile, deren Herstellung mit
besonders hohem Energiebedarf und hohen CO,- Emissionen
verbunden ist, sollten mit besonderer Prioritat wiederver-
wendet werden. Das Einsparpotenzial ist in den meisten
Fallen unmittelbar mit dem Herstellungsaufwand verbunden;
je grosser der Herstellungsaufwand umso grésser ist auch
das Einsparpotenzial.

Entwicklung von Kriterien zur Ermittlung der
Restlebensdauer

Da sich die Restlebensdauer wiederverwendeter Bauteile fur
die Ermittlung des Einsparpotenzials als kritische Grosse
zeigt, sollte eventuell in Zukunft noch eine genauere
Erhebung von Daten zu den in der Bauteilborse umgesetzten
Bauteile erfolgen. Besteht beispielsweise eine Gewichtung
bestimmter Restlebensdauerklassen? Insbesondere ware es
interessant, ein objektives Kriterienraster fur einzelne Bauteile
zu entwickeln, so dass Aussagen zur Restlebensdauer
konkreter Bauteile getroffen werden kdnnen. Dies hatte auch
fur (potenzielle) Kundlnnen Vorteile, auch wenn es nicht
notwendigerweise in eine entsprechende Garantieaussage
munden muss. Wichtig waren solche Kriterien nicht zuletzt
aber auch fir die konkrete Entscheidung vor Ort in einem
Abbruchobjekt, ob sich der Ausbau eines bestimmten Bauteils
auch aus Umweltgesichtspunkten lohnt oder nicht.

1) Betonfertigteil, Normalbeton, ab Werk, KBOB-Okobilanzdaten, ID.Nr. 01.042

THG spez.” Gewicht/ Gewicht THG/Element  THG total
[kg CO2-eq] Element [t] total [t] [kg CO2-eq] [t CO2-eq]

0.172 1.07 39 184 7

0.172 2.1 88 361 15

0.172 2.7 122 464 21

0.172 0.15 111 26 19

0.172 0.35 164 60 28

0.172 1.49 536 256 92

1060 182



Fazit

Eine Wiederverwendung der Betonelemente wieder als Fassade ist reichlich komplex. Aus
diesem Grund wird in der Studie auf mogliche andere Wiederverwendungen hingewiesen
wie:

- Stadtmobel zum Sitzen und Verweilen

- Auf Spielplatzen

- Fir Kletteranlagen

- Als Fundamente fur Kleinbauten

- Als Stutzmauer-Elemente

- Als Bodenplatten auf Platzen oder Gartenanlagen
- Als Uferbdschungs-Elemente

- Schallschutzwande bei Strassen
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Das Identifizieren



14 xN° 9

Vorfabrizierte Treppe (EG - 13. OG)
3780mm x 1350mm x 2730mm
Insgesamt 42 Stlck

15 x N° 19 ||
Balkonelement (1. OG - 15. OG)
6850mm x 1310mm x 120mm
Insgesamt 45 Stlick ||

%
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1xN° 105
Fassadenelement (DG)
3420mm x 940mm x 400mm
Insgesamt 3 Stlick

5x N° 107
Fassadenelement (DG)

1xN° 97 H

3195mm x 940mm x 400mm
Insgesamt 30 Stiick

1xN°103
Fassadenelement (DG)
3420mm x 940mm x 400mm
Insgesamt 3 Stlick

Fassadenelement (DG)

1280mm x 1080mm x 160mm
Insgesamt 6 Stiick

1x N° 94
Fassadenelement (DG)

! I 1xN°92
Fassadenelement (DG)
3420mm x 1280mm x 160mm

14
14
1

3420mm x 1280mm x 160mm
Insgesamt 3 Stiick

13 x
Flugelfenster (2. - 14. OG)

Insgesamt 6 Stlick
5x N° 96

Fassadenelement (DG)

3195mm x 1280mm x 160mm

Insgesamt 30 Stiick

91 x

Festverglasung (2. - 14. OG)

1100mm x 1340mm
Insgesamt 39 Stiick

39 x
Fligelfenster (2. - 14. OG)

1470mm x 1340mm

Insgesamt 741 Stlick

810mm x 1340mm
Insgesamt 390 Stiick

52 x
Fligelfenster (2. - 14. OG)

810mm x 1340mm
Insgesamt 351 Stiick

13 xN° 24
Fassadenelement (2. - 14. OG)

91 x N° 26
Fassadenelement (2. - 14. OG)

280mm x 1315mm x 160mm

Insgesamt 741 Stlick

550mm x 1315mm x 160mm
Insgesamt 39 Stiick

12 x N° 39
Fassadenelement (3. - 14. OG)

78 x N° 27
Fassadenelement (2. - 14. OG)

650mm x 1315mm x 160mm

Insgesamt 468 Stlick

13 x N° 22
Fassadenelement (2. - 14. OG)
550mm x 1315mm x 160mm

1380mm x 1280mm x 160mm
Insgesamt 72 Stiick

12 x N° 37
Fassadenelement (3. - 14. OG)

“EEEEEEHE B

Insgesamt 39 Stiick

60 x N° 34/ N° 35

3420mm x 1280mm x 160mm
Insgesamt 36 Stlick

1xN°3
Fassadenelement (EG/ 1. OG)

Fassadenelement (3. - 14. OG)

3195mm x 1280mm x 160mm

Insgesamt 360 Stiick
12 x N° 38

Fassadenelement (3. - 14. OG)
3420mm x 1280mm x 160mm

Insgesamt 36 Stiick

6 xN°4

4830mm x 550mm x 160mm
Insgesamt 3 Stiick

Fassadenelement (EG/ 1. OG)

4830mm x 550mm x 160mm

Insgesamt 36 Stiick

3x

Fenster (EG/ 1. OG)

= 5 B 5 E

4780mm x 2660mm

L
L]
L
L]
L
L]
L

Insgesamt 18 Stiick

4 x
Fenster (EG/ 1. OG)
4780mm x 2660mm
Insgesamt 24 Stlick

1xN°5

Fassadenelement (EG/ 1. OG)
4830mm x 550mm x 160mm
Insgesamt 3 Stiick
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Birmensdorferstrasse 489 / 491/ 493 Amt fir Hochbauten fayet
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1 xN° 100
Fassadenelement (DG)
3420mm x 940mm x 400mm

3 xN° 106
Fassadenelement (DG)
3250mm x 940mm x 400mm
Insgesamt 9 Stlick

1 x N° 102
Fassadenelement (DG)
3420mm x 940mm x 400mm
Insgesamt 3 Stlick

Insgesamt 3 Stiick

1x N° 91
Fassadenelement (DG)

1 3xN°95
Fassadenelement (DG)

3250mm x 1280mm x 160mm

3420mm x 1280mm x 160mm
Insgesamt 6 Stlick

Insgesamt 9 Stlick
1xN° 92

Fassadenelement (DG)
3420mm x 1280mm x 160mm

26 x

Insgesamt 6 Stlick

Fligelfenster (2. - 14. OG)

810mm x 1340mm

Insgesamt 351 Stiick
39 x

Fligelfenster (2. - 14. OG)

810mm x 1340mm

Insgesamt 390 Stiick

65 x

Festverglasung (2. - 14. OG)

1470mm x 1340mm

Insgesamt 741 Stlick

13 x N° 21

65 x N° 26

Fassadenelement (2. - 14. OG)
550mm x 1315mm x 160mm

Fassadenelement (2. - 14. OG)

280mm x 1315mm x 160mm

Insgesamt 78 Stiick
52 x N° 25

~

Insgesamt 741 Stiick
13 x N° 22

Fassadenelement (2. - 14. OG)

690mm x 1315mm x 160mm

Fassadenelement (2. - 14. OG)
550mm x 1315mm x 160mm

Insgesamt 156 Stiick

Insgesamt 78 Stiick

36 x N° 30/ N° 31

12 x N° 32

Fassadenelement (3. - 14. OG)

3250mm x 1280mm x 160mm

Fassadenelement (3. - 14. OG)

3420mm x 1280mm x 160mm

Insgesamt 108 Stiick
12 x N° 29

Insgesamt 36 Stiick

Fassadenelement (3. - 14. OG)

3420mm x 1280mm x 160mm

v
L1

v
| .

Insgesamt 36 Stiick

4 xN°2

1xN°1

Fassadenelement (EG/ 1. OG)

4830mm x 550mm x 160mm

Fassadenelement (EG/ 1. OG)
4830mm x 550mm x 160mm

Insgesamt 12 Stiick
1xN°6

Insgesamt 3 Stlick

]

1x
Fenster und Schiebetlr (EG/ 1. OG)

4830mm x 550mm x 160mm
Insgesamt 3 Stlick

L (]

L]

s

N Fassadenelement (EG/ 1. OG)
4830mm x 550mm x 160mm
Insgesamt 3 Stiick

1x
Fenster und Schiebetir (EG/ 1. OG)

L]

L]

4830mm x 550mm x 160mm
Insgesamt 3 Stlick

1x
Fenster (EG/ 1. OG)
4780mm x 2660mm
Insgesamt 18 Stiick

2x
Fenster (EG/ 1. OG)

4780mm x 2660mm
Insgesamt 24 Stlick
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5x N° 107
Fassadenelement (DG)

3195mm x 940mm x 400mm
Insgesamt 30 Stilick

1xN° 104
Fassadenelement (DG)

1 xN° 101
Fassadenelement (DG)

3420mm x 940mm x 400mm

Insgesamt 3 Stiick
5x N° 96

3420mm x 940mm x 400mm N N = S N N m Fassadenelement (DG)
|nsgesamt3 Stick [ I [ i f s f ff —F f i f 3195 12 1
/ / / mm x 1280mm x 160mm
1x N° 91 = ~. Insgesamt 30 Stiick
Fassadenelement (DG) =TT il 1] ] o
1xN° 93
3420mm x 1280mm x 160mm ) . I I | Fassadenelement (DG)
Insgesamt 3 Stiick — — — — 3420mm x 1280mm x 160mm
Insgesamt 3 Stlick
Fostveral 5 12 OGk =1 =1 ] 1 = | 13 x
estverglasung (2. - 14. OG) Fligelfenster (2. - 14. OG)
1470mm x 1340mm
| t 741 Stiick 1100mm x 1340mm
nsgesam uc <1 1T T < 1T T ~uiimmiilinm ~ulinm Insgesamt 39 Stiick
R 1 [ o ) 52 x
MHILM Fligelfenster (2. - 14. OG)
810mm x 1340mm
T Zilem T ] Insgesamt 390 Stiick
1 [ 1 [ 1| | 39 x
JM]LM Fligelfenster (2. - 14. OG)
810mm x 1340mm
=T ] =11 =T ] =1 Insgesamt 351 Stiick
12 x N° 36 Jm 12 x N° 39
Fassadenelement (3. - 14. OG) —T T — T — T —TT— Fassadenelement (3. - 14. OG)
3420mm x 1280mm x 160mm . . . | 1380mm x 1280mm x 160mm
Insgesamt 36 Stlick Y — - | ] ] . Insgesamt 72 Stiick
60 x N° 34 / N° 35 JML]HM \ i 12 x N° 33
Fassadenelement (3. - 14. OG) —TT— —T T — T —T T — Fassadenelement (3. - 14. OG)
3195mm x 1280mm x 160mm || || | . 3420mm x 1280mm x 160mm
Insgesamt 360 Stlick - \ - \ ] ; [ Insgesamt 36 Stiick
N N
13 x N° 21 WM 91 x N° 26
Fassadenelement (2. - 14. OG) —TT T — T Fassadenelement (2. - 14. OG)
550mm x 1315mm x 160mm Ny U U U U u U 280mm x 1315mm x 160mm
Insgesamt 72 Stlick 1 ] [ L Insgesamt 273 Stiick
78 x N° 27 JML]HM 13 x N° 23
Fassadenelement (2. - 14. OG) — — T —T — T — Fassadenelement (2. - 14. OG)
650mm x 1315mm x 160mm RYUINE RYIN L | 550mm x 1315mm x 160mm
Insgesamt 468 Stlick JMM el B Il 1] ] Insgesamt 39 Stiick
T ] 1T ] T ] il 1x
= ||| = = | = = || |= — Fenster zweiteilig (1. OG)
— — — ——TTM 266mm x 133mm
2 x Insgesamt 3 Stiick
Fenster sechsteilig (EG/ 1. OG) ] =11 =T ] =1 ] 1x
4780mm x 2660mm I . gy || - Vordach L-férmig
Insgesamt 18 Stiick H]MM — — = == 5870mm x 4100mm x 1100mm
1xN°7 Insgesamt 3 Stilick
Fassadenelement (EG/ 1. OG) N N | 1xN°8
4830mm x 550mm x 160mm N U‘ . H ‘ - Fassadenelement (EG/ 1. OG)
Insgesamt 3 Stiick = == — 4830mm x 550mm x 160mm
6xN° 4 J Insgesamt 3 Stlick
Fa:gsggenelergggt (EG/116.OOG) —1 ’77 1 U
mm x mm X mm
Insgesamt 36 Stiick H E H = |
bl 4 R N L
2 x 2x
Fenster sechsteilig (EG/ 1. OG) Fenster dreiteilig (EG/ 1. OG)
4780mm x 2660mm 4780mm x 2660mm
Insgesamt 24 Stlick 1x Insgesamt 6 Stlick
Schiebetlr Glas dreiteilig
2660mm x 2450mm

Insgesamt 3 Stlick
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Das Erfassen

Wir gehen davon aus, dass die vorhandenen Bewehrungsuberdeckungen in der
Grossenordnung von 1 bis 2 cm liegen, was nicht den heutigen Anforderungen flr dussere
Sichtbetonelemente entspricht.

Die Betonfestigkeit nimmt mit dem alter der Elemente zu und ist sicherlich im Bereich eines
«normaleny Beton.

- WKP Bauingenieure AG, Rolf Jager



Identifikationsnummer
Element Typ

Element Grosse

Anzahl Elemente in PHA,B & C
Gewicht Elemente Insgesamt

L7777777777777777777777771:507/1£00J

Position Element
Nord Fassade
1:1000

Position Element
Ost Fassade
1:1000

Position Element
West Fassade

Position Element
Sud Fassade

1:1000 1:1000
Eigenschaften
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N° 4

Fassadenelement

4830mm x 550mm x 160mm
36 Stuck

38.52 Tonnen

Schraubenhiilse

D 22mm
T 100mm
@ Py ——— Armierungsnetz
)
% Y ﬁ‘y
0 |
‘\ﬁ
e ’Lfﬁt W\
N v‘% ‘@E [‘
a%7 ||
17
A
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
‘ [se]
| P
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
8 | Metallplatten
N ‘ . 200mm x 100mm x 8mm
\ mit Schlauder D 20mm
‘ x
|
o ? ) N
| ~
[ — }
|
|
|
|
|
|
|
‘ (=]
| S
|
|
|
| T
L
|
|
|
|
|
L
% / g
$
/ Q
/ o
L S
S
, 16
ol
O U

T T \‘n n"|’\—‘ 1
5] I‘I Il-l‘l-ll I Il-l‘l-ll ITTHHECT

5] I:I Il-l:l-ll I Il-l:l-ll T THHL ]b
5] I‘I Il-l‘l-ll TCIHACITTH AT

DI—|‘I—|D‘DI—| AT TEACT
DI—|‘I—|D‘DI—| AT TEACT
AT THACTCIH AT TH AT

DI—|‘I—|D‘DI—| CTHACTTTHECT
HOOICHACHAC T TH ACT

QEI‘EIEI‘EIEI [THACTTTHECT
QEI‘EIEI‘EIEI [THACTTTHECT
HMHECHECTTTHECT

ARt

HMHECHECTTTHECT

I
H1 EIEI‘EIEI [THACTTTEHECT _
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e

[ ol o |
T==T
1
1
H
CHACTTHACTTH AT
1
CHACHACTCEBACITTTE

i -
[T
TIHHEC T T ]‘I ]I-]‘l-l[ 1

H

1 [T

[T
!—IDDHHDDI—!‘I—!D‘EH—! H
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1
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1
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EIEI‘EIEI‘EIEI HOITTHECTTTE
EIEI‘EIEI‘EIEI HOITTHECTTTE
d EIEI‘EIEI‘EIEI HOITTHECTTTE

giiia s

Anzahl
12 Stiick pro EG/ 1.0G
12 Stiick pro Personalhaus

Insgesamt 36 Stiick

Gewicht
1070 kg pro Element

Oberflache
Sichtbeton beidseitig
Vertikale Schalung, Holz gehobelt

Wiederverwendung/ Abmontage
Die Schraubenhulse wird wegen Abmontage zugeméortelt sein.

STZ Stadtspital Triemli
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8063 Zirich
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N°9
Vorfabrizierte Treppe

3780mm x 1350mm x 2730mm

42 Stuck

2.73

eingelassene Metallplatte, verzinkt
100mm x 50mm x 8mm

>

1
=
[ e
A=
A=
A=
A=
=T
I —Tn —
]
N
w| s
)
%
2
S
>
&
&
Anzahl
1 Stick pro Etage von EG - 13. OG
14 Stiick pro Personalhaus
Insgesamt 42 Stiick
Oberflache
Sichtbeton
Horizontale Schalung, Holz gehobelt
STZ Stadtspital Triemli L
Wiederverwendung FB-Elemente Stadt Zirich hemmi
Birmensdorferstrasse 489 / 491 / 493 Amt flr Hochbauten fayet
8063 Zirich
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N° 19
Balkonelement

6850mMm x 1310mm x 120mm

45 Stuck
121.5 Tonnen

Schraubenhiilse
D 22mm
T 100mm

Schraubenhiilse
D 22mm

Schraubenhiilse
D 22mm
T 100mm

Schraubenhiilse

Flache fir Deckenanschluss

— —

— — — — —

Sichtbeton

Horizontale Schalung
Holz gehobelt

Anzahl
1 Stick pro Etage von 1. - 15. OG
15 Stilick pro Personalhaus

Insgesamt 45 Stiick

Gewicht
2700 kg pro Element

Oberflache
Sichtbeton flunfseitig
Horizontale Schalung, Holz gehobelt

STZ Stadtspital Triemli

Wiederverwendung FB-Elemente Stadt Zirich hemmi
Birmensdorferstrasse 489 / 491 / 493 Amt flr Hochbauten faye t
8063 Zirich

Plan-Nr. 219 architekten ag eth sia
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. . postfach
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www. n
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N° 26
Fassadenelement

280mm x 1315mm x 160mm

741 Stuck
111.15 Tonnen

Aussparung
100mm x 100mm x 100mm
Fir die Befestigung an Fassadenelementen

Schraubenhiilse
D 22mm
T 100mm

-
N3
LK

1.315

N

1.35°

N

Schraubenhiilse
D 22mm
T 100mm

L Sichtbeton

Vertikale Schalung

Sichtbeton
Vertikale Schalung

Aussparung
100mm x 100mm x 100mm
Fir die Befestigung an Fassadenelementen

Bl

g

T T \‘n T n?’T“ 1
HI I:I Il-l:l-l\ I:I \I-I:I-JI ]:I ]I-]:I-J[ I
BOCOHBOHBCITIE BT
Bl I‘I Il-l‘l-l\ I‘I \I-I‘I-JI ]‘I ]I-]‘I-J[ ]b
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DW‘HD‘DW‘I—\D‘EI—I‘I—!DFH
DW‘HD‘DW‘I—\D‘EI—I‘I—!DFH
DW‘HD‘DW‘I—\D‘EI—I‘I—!DFH
DW‘HD‘DW‘I—\D‘EI—I‘I—!DFH
QEI‘EIEI‘EIEI‘EIEI‘EEI‘EIQ‘EEI
QEI‘EIEI‘EIEI‘EIEI‘EEI‘EIQ‘EEI
QEI‘EIEI‘EIEI‘EIEI‘EEI‘EIQ‘EEI
QEI‘EIEI‘EIEI‘EIEI‘EEI‘EIQ‘EEI
QD‘DE‘ED‘DE‘ED‘DQ‘ED_
S, R s BT -
I Il-l‘l-l\ I‘I \I-I‘I-JI ]‘I ]I-]‘I-J[ ]‘I = I ]I-]‘l-l\ I‘[ ]L-I‘I ]I-]‘I-H I
I Il-l:l-l\ I:I \I-I:I-JI ]:I ]I-]:I-J[ ]:I = I ]I-]:l-l\ I:[ ]L-I:I ]I-]:I-H I
!—ID‘DW‘I—\D‘EI—I‘I—!D‘EH‘I—!D I—!D‘DW‘I_IH‘I—ID‘EIW
!—ID‘DW‘I—\D‘EI—I‘I—!D‘EH‘I—!D I—!D‘DW‘I_IH‘I—ID‘EIW
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!—ID‘DW‘I—\D‘EI—I‘I—!D‘EH‘I—!D I—!D‘DW‘I_IH‘I—ID‘EIW
DD‘DD‘DD‘DD‘DQ‘DD‘DQ DE‘ED‘DD‘DQ‘DD
EIEI‘EIEI‘EIEI‘EEI‘EIQ‘EEI‘EIQ EIQ‘EIEI‘EIEI‘EIQ‘EIEI
EIEI‘EIEI‘EIEI‘EEI‘EIQ‘EEI‘EIQ EIQ‘EIEI‘EIEI‘EIQ‘EIEI
EIEI‘EIEI‘EIEI‘EEI‘EIQ‘EEI‘EIQ EIQ‘EIEI‘EIQ‘EIQ‘QEI
EIEI‘EIEI‘EIEI‘EEI‘EIQ‘EEI‘EIQ EIQ‘EIEI‘EIQ‘EIQ‘QEI
EIEI‘EIEI‘EIEI‘EEI‘EIQ‘EEI‘EIQ EIQ‘EIEI‘EIQ‘EIQ‘QEI
ADE‘ED‘DE‘ED‘DQ‘ED‘DQ EIQ‘EIEI‘EIQ‘EIQ‘QEI
gissals R i

Anzahl
19 Stiick pro Etage von 2. - 14. OG
247 Stlck pro Personalhaus

Insgesamt 741 Stlick

Gewicht
150 kg pro Element

Oberflache
Sichtbeton vierseitig
Vertikale Schalung, Holz gehobelt

Wiederverwendung/ Abmontage

Die Aussparung wird wegen Abmontage zugem®ortelt sein.

STZ Stadtspital Triemli

Wiederverwendung FB-Elemente
Birmensdorferstrasse 489 / 491/ 493
8063 Zirich

Stadt Ziirich
Amt flr Hochbauten

hemmi
fayet
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N° 27
Fassadenelement

650mm x 1315mm x 160mm

468 Stuck
163.8 Tonnen
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N° 34/ N° 35
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536.4 Tonnen
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Das Abbauen

Far den Abbau ist zu Beachten, dass die Elemente vor dem Trennen gesichert werden
mussen. Ob die alten Montagehulsen (falls bei allen Elementen vorhanden) heute noch
verwendet werden konnen, lasst sich leider aus der Ferne nicht sagen.

Wichtig: Die geschnittenen Bewehrungsflachen korrodieren, hier sollte ein
Korrosionsschutz vorgesehen werden.

- WKP Bauingenieure AG, Rolf Jager



L]

L) |

Trennung Fassadenelement - Fassadenelement

]

]

DAz ]

W\
v

Verbindung Fassadenelement - Fassadenelement:

Eingemortelte Schraube (D 22mm x T 200mm)

_r4
|

Anschlussarmierung

Ortsbetondecke

1
I
Trennung Fassadenelement - Ortsbetondecke
Anschlussarmierung
Ortsbetondecke
|
L
I
| | IHEEFSEEEEEEE NN
[ | n
— "Prelam"
g Vorgespannte Betonbrettern

|

\

|

T

\

|

T

\

|

I

[

|

I

[

1

\

i Trennung Fassadenelement - Fassadenelement
fjr*# /
14 N 2

Verbindung Fassadenelement - Fassadenelement:
Eingemortelte Schraube (D 22mm x T 200mm)

—— Trennung Fassadenelement - Ortsbetondecke

"Prelam”
Vorgespannte Betonbrettern

STZ Stadtspital Triemli

Wiederverwendung FB-Elemente Stadt Zirich hemmi

Birmensdorferstrasse 489 / 491 / 493 Amt flr Hochbauten fayet

8063 Zirich

Plan-Nr. 3.1 architekten ag eth sia
434

Innenansicht / Schnitt 1:20 postfach

Abbau Fassadenelemente

ch - 8004 zirich
tel 044 344 55 11
fax 044 344 5512
WWW. h

Gezeichnet nma ‘ Datum 09.04.2021 | Format A3

Projekt-Nr. 1264 ‘ Dateiname 1264_Triemli_Analyse Wiederverwendung PH Fassade.pin




Das Aufbewahren

Die Elemente sollten nicht direkt aufeinander gelagert werden. Wir empfehlen z.B.
Kantholzern im Abstand von max. 1.5 m dazwischen zu legen.

Die Anzahl Elemente Ubereinander hangt vom Hebegerat und/oder Transportmittel ab.

- WKP Bauingenieure AG, Rolf Jager
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Vorfabrizierte Treppe
3780mm x 1350mm x 2730mm
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N° 19

Balkonelement

6850mm x 1310mm x 120mm
45 Stuck

121.5 Tonnen
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N° 26

Fassadenelement
280mm x 1315mm x 160mm

741 Stuck
111.15 Tonnen
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N° 27

Fassadenelement

650mm x 1315mm x 160mm
468 Stuck

163.8 Tonnen
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N° 34/ N° 35
Fassadenelement

3195mm x 1280mm x 160mm
360 Stuck

536.4 Tonnen
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Das Wiederverwenden



Plan-Nr 5.1
Stadtmobel

Mobel - entworfen von Assemble



Plan-Nr 5.2
Spielplatze
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The Balfron Tower Slide - fotografiert von Simon Terrill



Plan-Nr 5.3
Kletteranlage
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diverse Kletteranlagen - entworfen von Skirl + Heinrich



Plan-Nr 5.4
Fundament

OTO Projects - entworfen von Assemble



Plan-Nr 5.5
Hangsicherung / Stutzmauer




Plan-Nr 5.6
Bodenbelag

Copacabana Beach - entworfen von Roberto Burle Marx



Plan-Nr 5.7
Uferboschung

Sihltreppen - entworfen von Enzo Valerio



Plan-Nr 5.8
Wiedermontage
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Eine Wiedermontage z.B. als Bristungselement ist nur mit einer sichtbaren Befestigung
(z.B. Stahlwinkel) moglich.

- WKP Bauingenieure AG, Rolf Jager
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